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(57) Abstract: The invention relates to a method and control system for acoustic function control in motor vehicles, by means of a 
speech input system (10, 1 1), which receives a spoken command and converts the same into the corresponding control signal. Said 
system is activated by a manually operated control element (12). On activation, a signal of the readiness to accept a spoken command 
is made to the operating person, characterised in that said signal is given by a mechanical displacement of the control clement (12), 
or a part (13) thereof, from a given position, which gives a direct response by means of the sense of touch of the hand of the operator. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrilTi ein Verfahren und ein Sleuersystem zur akusLischen Funklionssteuemng im Kraft- 
fahrzeug mittels eines gesprochene Kommandos cmpfangenden und in entsprechende Steuersignale umsetzenden Spracheingabe- 
systems (10, 1 1), welches durch ein manuell zu betaligendes Bedienelement (12) akiivierbar ist und auf die Aklivierung hin eine 
Anzeige seiner Bereitschaft ein Sprachkommando zu empfangen an eine Bedienperson ausgibt, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzcige durch eine die Tastsensorik der bedienenden Hand der Bedienperson unmiticlbar ansprechende mechanische Auslcnkung 
des Bedicnelemenls (12) oder eines Teils (13) dessclben a us eincr bestimmten Lage ausgefiihrl wird. 
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VERFAHREN UND SYSTEM ZUR AKUSTISCHEN FUNKTIONSSTEUERUNG IM 

KRAFTFAHRZEUG 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Steuersystem zur 
akustischen Funktionssteuerung im Kraf tf ahrzeug mittels eines 
gesprochene Kommandos empfangenden und in entsprechende 
Steuersignale urasetzenden Spracheingabesystems , welches durch 
ein manuell zu betatigendes Bedienelement- aJctivierbar ist und 
auf die Aktivierung hin eine Anzeige seiner Bereitschaf t , ein 
Sprachkommando zii empfangen, an eine Bedienperson ausgibt . 

Derzeit mussen Spracheingabesysteme vom Benutzer kurz vor der 
Eingabe eines relevanten Sprachkommandos. aktiviert werden. 

20 Eine derartige, sogenannte 11 Push-To-Talk" -Aktivierung wird 
ublicherweise tiber einen Drucktaster am ■ Lenkradkranz 
durchgefiihrt . Das System muss - dent Benutzer zuruckcnelden, wann 
es bereit ist/ auf sein Koramando zu horen, d.h. eine Bereit- 
schaf tsanzeige, liefern. Bekannt ist, diese Anzeige der 

25 Bereitschaf t uber einen Farbwechsel eines optischen Symbols 
auf einem Display Oder durch einen kurzen, einmaligen Ton zu 
realisieren. Da im realen StraSenverkehr die Benutzung der 
Spracheingabe meis't eine Nebenaufgabe neben dem sicheren 
Fuhren des Fahrzeugs ist und der Fahrer durch die eigentliche 

30 Fahraufgabe oft erheblich geistig beansprucht "wird, kann. er 
die optische Symbolanzeige auf dem Display ubersehen, die 
akustische Riickmeldung uberhoren oder auch vergessen, dass 
die Ruckmeldurig bereits erfolgt ist. Somit ist er im 
Ungewissen uber den Zustand des Systems, was zu 

35 Bedienf ehlern, Fehlf unktionen und als Folge zu tnangelnder 
Akzeptanz eines durch Spracheingabe f unktionierenden 
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Funktionssteuerungssystems im Kraf tf ahrzeug durch den 
Benutzer fuhren kann . 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 
5 ■ - 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaSes Verfahren 
und ein gattungsgemaEes Steuersystem so zu eirmoglichen, -dass 
die Spracheingabe-Funktionssteuerung irn Kraf tf ahrzeug 
vereinfacht und deren Funktionssicherheit erhoht wird. 

10 Gleichzeitig soli in einfacher Weise Klarheit uber den 

Systemzustand ohne Blickzuwendung und ohne Belastigung von 
Beif ahrern erzielt und die Akzeptanz derartiger 
Spracheingabesysteme zur Fuhktionssteuerung im Kraf tf ahrzeug 
verbessert werden. 

15 Es ist auch Aufgabe der Erfindung, ein besonders fur das 

erf indungsgemaSe Steuersystem geeignetes kombiniertes Bedien- 
/Anzeigeelement anzugeben. 

Dadurch, dass die Anzeige des Bereitschaf tszustands durch 
20 eine die Tastsensorik der bedienenden Hand der Bedienperson 
unmittelbar ansprechende mechanische-. Auslenkung des 
kombinierten 'Bedien- /Anzeigeelements oder eines Teils 
desselben aus einer bestirnmten Lage ausgefuhrt wird, wird der 
Fahrer uber den Zustand: JBereit oder Nicht Bereit eines 
25 Spracheingabesystems permanent informiert, ohne den Blick auf 
ein besonderes Display richten zu miissen. Au£erdem wird 
dadurch der richtige Zeitpunkt fur ein Sprachkornmando detn 
Fahrer deutlich signalisiert , so dass die Erkennungsrate der 
Spracherkennung im Spracheingabesystem verbessert wird. 

30 

Nach dem Erkennen eines gultigen Sprachkommandos kann das 
Steuersystem wiederum anzeigen, dass es' im Augenblick nicht 
mehr bereit ist fur die Eingabe eines weiteren. Kommandos . 
Dazu kann das kombinierte Bedien- /Anzeige element bzw. der 
35 Teil desselben wieder in seinen ursprunglichen Zustand 
ruckgestellt werden. 
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Die Bereitschaf ts.anzeige durch mechanische Auslenkung des 
Bedien- /Anzeigeelements Oder eines Teils. desselben kann in * 
einer Ausf uhrungsf orm statisch erf olgen, indem das Bedien- 
/Anzeigeelement* oder ein Teil desselben eine statische Form- 
5 oder Stellungsveranderung wahrend des Bereitschaf tszustandes 
des Steursys terns erfahren, 

Wenn, wie beim Ausf uhrungsbei spiel , das Bedien- 
/Anzeigeelement durch' einen Schalter oder Taster am 

10 Lenkradkranz verkorpert ist, kann zur Bereitschaf tsanzeige 
der Druckknopf oder StoSel des Drucktasters oder Schalters, 
der vora Fahrer zum Aktiyieren des Systems gedriickt worden 
war,.vom System so weit in sein Gehause zuruckgezogen werden, 
dass der Finger der bedienenden Hand eine Vertiefung bzw . 

15 Offnung ira Gehause spurt. Diese statische Formveranderung des- 
Bedi en - /Anz e igeel ement s suggeriert dem Benutzer, dass das 
System wie eine Tiir "geoffnet" ist. Diese Analogie lasst sich 
noch weiter fiihren, wenn man dem Bedien- /Anzeigeel ement z.B. 
die Form einer erhabenen Ohrmuschel gibt und die Bereitschaf t . 

20 zu horen, d.h. eine gesprochenes Kommando zu empfangen, durch 
eine Vertiefung der Ohrmuschel signalisiert . Dies wird 
wiederum durch das Steuersystera veranlasst . 

Eine alternative Moglichkeit ist es, die Form bzw. Stellung 
25 des Bedien- /Anzeigeelements bzw. eines Teils desselben 

wahrend der Bereitschaf t nicht statisch zu verandern, sondem 
das Bedien- /Anzeigeelement oder einen Teil desselben zur 
Anzeige der Bereitschaf t in Vibration zu versetzen. 
Im Sinne der Erfindung ist eine Vibration ebenfalls als 
30 Auslenkung des Bedien- /Anzeigeelements oder eines Teils 
desselben zu verstehen. 

Gemafi der derzeit bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das 
kombinierte Bedien- /Anzeigeel ement ein am Lenkrad eines 
35 Kraftfahrzeugs anbringbarer Taster oder Schalter, dessen 
. beweglicher Teil, das heiEt dessen Tast- oder SchaltstoSel 
durch ein im Inneren des Bedien- /Anzeigeelements befindliches 
elektromotorisches, elektromagnetisches oder 
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piezoelektrisches Aktororgan zur Anzeige des Bereitschaf ts- 
zustandes bewegt bzw. in Vibration versetzt wird. Stattdessen ' 
konnen aber auch andere bekannte Aktoren verwendet wefden. 

5 .Nachstehend wird anhand der Zeichnung ein derzeit bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen Verfahrens und des 
Steuersys terns sowie-ein fur das Steuersystem konzipiertes 
kombiniertes Bedien-/Anzeigeelement beschrieben. 

10 Zeichnung 

Figur 1 zeigt schematisch eihe prinzipielle Systemstruktur 
eines Steuersystems zur akustischen Funk t ions steuerung gemaE 
der Erf indung, und 
15- die Figuren 2 A-C zeigen Funkt ions -Zeit-Diagrairaiie, die den 

prinzipiellen zeitlichen Verlauf der Funkt ionen des s in Figur 
1 gezeigten Steuersystems veranschaulichen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

20 

Figur. 1 zeigt schematisch und in' Form von Funktionsblocken 
ein allgemein mit der Ziffer 1 bezeichnetes Steuersystem zur 
akustischen Funktionssteuerung im Kraf tf ahrzeug. Uber ein 
Mikrophon 16, ein Spracheingabesystem, das aus einem 

25 Spracherkennungsblock 10 und einem Steuerblock 11 besteht, 
kann das Steuersystem 1 im aktivierten Zustand gesprochene 
Koramandos von einer Bedienperson empf angen und in 
Steuersignale zur Steuerung verschiedener Funktionen im 
Kraf tf ahrzeug, gegebenenf alls auch urn das Kraf tf ahrzeug, 

30 umsetzen. 

Die Aktivierung des Systems wird vor der Eingabe eines 
relevanten Sprachkommandos vom Benutzer durch den Druck eines 
Fingers seiner Hand auf einen Tast- oder SchaltstoEel 13 
35 eines am Lenkradkranz 15 befestigen Tasters oder Schalters 12 
ausgefuhrt, welcher Tastendruck oder Schaltvorgang dem 
Steuerblock 11 des Systems 1 als Aktivierungssignal 
zugeleitet wird. 
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Der in Figur 1 gezeigte Steuerblock ll client zur Steuerung 
des Spracherkennungsblocks 10, zur Akt i vie rung des Mikrophons 
16,- zum Einlesen des Schaltzustands des Bedienelements 12 und 
Betatigung des StoSels zur Bereitschaf tsanzeige bzw . zur 
Auslosung der Vibration. 

Das System r, bzw.' der Steuerblock 11 des 

.Spracheingabesystems, meldet dem Benutzer zuruck, wann es 
bereit ist, auf sein Sprachkoramando zu horen, d.h., es 
liefert eine Bereitschaf tsanzeige . Zur Bereitschaf tsanzeige 
wird. das kombinierte Bedien- /Anzeigeelement 12, nachdem es 
durch den Benutzer, z.B. durch Fingerdruck, zur Aktivierung 
des Systems bet&tigt wurde, durch den Steuerblock 11 des 
Systems 1 in einen Zustand gebracht, der mi t dem selben 
Finger bzw.. mi t anderen Teilen der Hand des Benutzers 
unmittelbar taktil erfassbar ist. Dazu wird im Ausfuhrungs- 
beispiel der in das Innere des Bedien-/Anzeigeelementes 12 
ragende StoEel 17 des Tasters 13', der vom Fahrer zum 
Aktivieren gedruckt worden war, z.B. von einem Elektromagne- 
ten 14 auf ein Signal vom Steuerblock 11 hin soweit in das 
Gehause des Bedienelements 12 zuruckgezogen, dass der Finger 
eine Vertiefung bzw. Offnung im Gehause spurt. Eine derartige 
•Signal isierung des Bereitschaf tszustandes suggeriert dem 
Benutzer sinnfallig, dass das System wie eine Tur "geoffnet" 
ist . 

Wie erwahnt, lasst sich diese Analogie noch weiter fuhren, 
indem man dem kombinierten Bedien-/Anzeigeelement die Form 
einer Ohrmuschel verleiht und die Bereitschaft des Systems zu 
horen, d.h. Sprachkommandos anzunehmen, durch eine Vertiefung 
des Ohres signalisiert . 

Statt einen Elektromagneten oder -motors 14 im Inneren des 
Bedien- /Anzeigeelements 12 zum Zuruckziehen und Halten des 
StoSels 17 des Tasters 13 im Inneren des Gehauses zu 
verwenden, konnen auch Piezo-Aktoren und andere ahnliche 
bekannte Aktoren verwendet werden. 
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Eine alternative Ausfiihrung, die in der Figur 1 nicht 
spezifisch dargestellt ist, kann den Taster 13 zur 
Bereitschaf tsanzeige in Vibration versetzen. Auch damit 
5 erfahrt das Bedien- /Anzeigeelement - wahrend der Bereitschaf t 
des Systems 1 eine mechanische Auslenkung, die als" Vibration 
unmittelbar taktil erfassbar ist. 

Die in den Figuren 2A-2C dargestellten Funktions-Zeit- 
10 Diagramme zeigen prinzipiell den zeitlichen Verlauf von 
Funktionen der in Figur 1 dargestellten Version des 
Steuersystems 1, dessen Bedien- /Anzeigeelement rait dem 
her aus ragendem/ zuru ckge z ogenem Taster 13 und StoEel 17 
ausgestattet ist. 

15 

Der Teil A der Figur 2 zeigt die Aktivie rung des Tasters 13 
des Bedien- /Anzeigeelement s 12 durch. den Finger des 
Benutzers, das SchlieEen des Kontaktes des Tasters, Einlesen 
in den Steuerblock 11 und die Aktivierung des Spracher- 

20 kennungsblocks 10. Im mittleren Teil B zeigt Figur 2, dass 
nach der Aktivierung das System seine Spracheingabe- 
bereitschaft durch Einziehen des StoSels 17 und damit des 
Tasters 13 in das Gehause des Bedien- /Anzeigeelementes . 12 
signalisiert . Der Doppelpfeil T gibt demnach die Dauer T des 

25 Bereitschaf tszustandes des Systems an. Wahrend des 

Bereitschaftszustandes T kann dann gemaE dem unteren Teil C 
der Figur 2 der Benutzer ein Sprachkommando dem System 1 iiber 
. das Mikrophon 16 eingeben. Der Spracherkennungsblock 10 
erkennt das gesprochene Kommando und setzt dieses in 

30 entsprechende' Steuersignale fur verschiedene, nicht naher 
spezif izierte, Steuerauf gaben im Kraf tf ahrzeug, 
gegebenenf alls auch auEerhalb des Kraf tf ahrzeugs (z.B. Offnen 
eines Garagentors) um. 

35 Nachdem in das Mikrophon 16 eingegebene Sprachkommando des 
Benutzers vom Spracherkennungsblock 10 erkannt' und in die 
entsprechenden Steuersignale umgesetzt wurde, zeigt das 
System 1'uber den Steuerblock 11 und das Bedien- 
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/Anzeigeelement 12 wieder an, dass' es im Augenblick nicht 
mehr bereit ist fur die Eingabe eines weiteren Kommandbs 
Dazu wird gema£ dem mittleren Teil B " der Figur- 2 das Bedien- 
/ Anzeigeelement 12 bzw. dessen Taster 13 wieder in seinen 
ursprunglichen Zustand gebracht. In dem dargestellten 
Ausfuhrungsbei spiel ragt dann der Kopf des Tasters 13 wieder 
aus dem Gehause des Bedien-/Anzeigeelenients heraus . Im 
alternativen Beispiel hort dann die Vibration des Tasters 
auf t 

Bei dem oben beispielhaft , dargestellten erf indungsgemaSen 
Verfahren zur akustischen Funktionssteuerung im. Kraf tf ahrzeug 
sowie dem dazu konzipierten Steuersystem wird der Fahrer uber 
den Zustand des Spracheingabesystems permanent informiert, 
ohne dass er seinen Blick extra auf ein Display richten 
musste. Der Fahrer kann also weiterhin parallel zur Eingabe 
eines gesprochenen Kommandos seine Augen und Aufmerksamkeit 
dem Stra£engeschehen zuwenden. Durch seine Hand erfahrt der 
Fahrer unmittelbar tastsensorich den richtigen Zeitpunkt fur 
ein Sprachkommando, wodurch- die Erkennungsrate des 
Spracheingabesystems nicht beeintrachtigt wird. 

Der Fahrer kann sich steks ein korrektes Bild vom Zustand des 
Spracheingabesystems machen, so dass er sich im Dialog mit 
dem Spracheingabesystem sicher fuhlt und nicht durch Arger in 
seiner Fahrleistung beeintrachtigt wird. Beifahrer werden ' 
durch diese Form der Inf ormationsdarbietung nicht belastigt. 
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PATE N TAN S PRUC HE 

r. Verfahren zur akustischen Funktionssteuerung im 
Kraf tf ahrzeug mittels eines gesprochene Kommandos empf angenden 
und in entsprechende Steuersignale umsetzenden Spracheingabe- 
systems (10,11), welches durch ein manuell zu betatigendes 
Bediene'lement (12) aktivierbar ist und a'uf die Aktivierung hin 
eine Anzeige seiner Bereitschaf t, ein Sprachkommando zu 
empJiangen, an eine Bedienperson ausgibt, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Anzeige durch eine . die 
Tastsensorik der bedienenden Hand der Bedienperson unmittelbar 
ansprechende mechanische Auslenkung des Bedienelements (12) 
Oder eines Teils (13) desselben aus einer bestimmten Lage 
ausgefUhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auslenkung automatisch beendet Oder ruckgestellt wird, wenn 
der Bereitschaf tszustand (T) des Spracheingabesystem (1-0,11)*. 
nach seiner Aktivierung nicht mehr vorliegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bereitschaf tsanzeige durch eine statische 
Formveranderung des Bedienelements (12) oder eines Teils (13) 
desselben erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 r dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bereitschaf tsanzeige durch eine Stellungsveranderung 
des Bedienelements (12) oder eines Teils (13) desselben 
erfolgt . 
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5. Verf ahren 'nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenrizeichnet, 
dass die Bereitschaf tsanzeige durch ein'e Vibration des 
Bedienelements (12) oder eines Teils' (13) desselben erfolgt. 

6. Steuersystem zur akustischen Funktionssteuerung im 

Kraf tf ahrzeug mittels eines gesprochene Kommandos empf angenden 
und in entsprechende Steuersignale umsetzenden Sprachein- 
gabesystems (10,11), mit einem' von einer Bedienperson zur 
Aktivierung des Systems manuell zu .betatigenden Bedienelement 

(12) und einer Anzeigevorrichtung, mit der der Bedienperson auf 
die Aktiyierung des Spracheingabesystems (10,11) eine Anzeige 
der Bereitschaft des Systems, Sprachkommandos zu empfangen, 
anzeigbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Anzeige- 
vorrichtung Auslenkmittel (14,17) zur mechanischen Auslenkung 
des Bedienelementes (12) oder eines Teils (13) desselben 
aufweist, welche mit dem Spracheingabeystem (10,11) in Wirkver- 
bindung stehen und von diesem bei dessen .Bereitschaft so 
angesteuert werden, dass der Bereitschaf tszustand (T) 
tastsensorisch unmittelbar der bedienenden Hand der 
Bedienperson mitteilbar ist. 

7. Steuersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf die Anzeige vorrichtung Ruckstellmittel (11, 14) einwirken, 
die die Auslenkmittel (14,17) unmittelbar nach dem Ende des 
Bereitschaf tszustands (T) des Spracheingabesystems ruckstellen. 

8. Steuersystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bedienelement (12) ein Schalter oder 
Taster am Lenkrad (15) ist. 

9. Steuersystem nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auslenkmittel (14,17) Haltemittel (14) 
aufweisen, die ein von einem Finger der Bedienperson zur 
Aktivierung des Spracheingabesystems einruckbares Schaltorgan 

(13) des Bedienelements (12), insbesondere einen Tast- oder 
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Schaltstoflel desselben wahrend des Bereitschaf tszustand (T) 
statisch iiu eingeruckten Zustand halten, 

10. Steuersystem nach eineia der Anspruche 6 bis 9, dadurch . 
gekennzeichnet , dass die Auslenkmittel (14,17) als Haltemittel 
(14) einen auf das. Bedienelement (12) insbesondere' das Tast- 
oder Schaltorgan (13) kraft- und/ader f orcnschlussig 
einwirkenden Elektromagneten aufweisen, 

11. System nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auslenkmittel Vibrationsmittel 
aufweisen, die eine Vibration des Bedienelements, insbesondere 
eines Tast- oder Schaltstofiels des am Lenkrad angebrachten 
Tasters oder Schalters wahrend des Bereitschaf tszustands des 
Spracheingabeystem verursachen. 

12. Kombiniertes Bedien-/Anzeigeelement insbesondere zur 
Verwendung in dem Steuersystem (1) nach einem der Anspriiche 6- 
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedien-/Anzeigeelement 

(12) mit einem Steuerblock (11) in Wirkverbindung stehende 
Auslenkmittel (14,17) aufweist, die das Bedien-/Anzeigeelement 

(12) oder einen Teil desselben, nach dem es zur Aktivierung des 
Steuersystems (1) ma.nuell von einer Hand einer Bedienperson 
betatigt wurde, wahrend des Bereitschaf tszustands (T) des 
Steuersystems (1) in einem mechanisch ausgelenkten oder 
formveranderten Zustand halten, der mit der selben Hand der 
Bedienperson erfahrbar ist, um den bereitschaf tszustand (T) zu 
signalisieren . 

13. Bedien-/Anzeigeelement nach Anspruch 12,. dadurch 
gekennzeichnet, dass es ein am Lenkrad (15) eines 
Kraftfahrzeugs anbringbarer - Taster oder Schalter ist. 

14. Bedien-/Anzeigeelement nach Anspruch 13, dadurch ^ 
gekennzeichnet, dass die Auslenkmittel beim Bereitschaf t zustand 
auf einen Tast- oder Schaltstoftel (13,17) des Tasters oder 
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Schalters (12) so einwirken, class dieser Tast- oder 
Schaltstofiel (13,17) in ein Gehause des Bedien-/Anzeigeelements 
zuruckgezogen wird uhd wahrend des Bereitschaf tszustands (T) 
diese Stellung behalt. 

15. Bedien-/Anzeigeelement nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Auslenkmittel einen Elektromagneten 
(14) aufweisen. ' : 

16. Bedien-/Anzeigeelexnent nach einem der Ansprliche 12, 13 . 
Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslenkmittel 
Vibrationsmittel aufweisen, die den Taster bzw. Schalter oder 
den Tast- bzw. Schaltstoflel (13,14) des Tasters bzw. Schalters 
wahrend des Bereitschaf tszustands (T) vibrieren lassen. 
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